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Bescheinigung 





Die Firma MILLIKEN EUROPE N.V. in Gent/Belgien hat eine Patentanmeldung unter 
der Bezeichnung 

"Textile VerstSrkungslage fur Schlauche, Rohre und ahnliche 
langgestreckte Korper sowie damit hergestellte Produkte" 

am 8. Dezember 1997 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 
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Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
F 16 L 11/02 der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 18. Dezember 1998 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
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Textile Verstarkungslage fur Schlauche, Rohre und ahnliche 
langgestreckte Korper sowie damit hergestellte Produkte 

Die Erfindung betrifft eine textile Verstarkungslage fiir 
Schlauche, Rohre und ahnliche langgestreckte Korper, die wenig- 
stens eine Innenlage, die textile Verstarkungslage und eine 
AuBenlage umfassen, die mit der textilen Verstarkungslage und 
der Innenlage verbunden wird, sowie die vorgenannten Produkte, 
die unter Verwendung einer solchen textilen Verstarkungslage 
hergestellt worden sind. Insbesondere betrifft die Erfindung 
mit einem textilen Erzeugnis verstarkte Schlauche oder Rohre, 
die gekriimmt sind und/oder langs ihrer Erstreckung eine groi^e 
Durchmesseranderung aufweisen. Schlauche dieser Art werden 
beispielsweise in Kraf tf ahrzeugen verwendet, um einen Turbola- 
der mit einem Ladeluf tkuhler bzw. mit dem Ansaugtrakt des 
zugehorigen Verbrennungsmotors zu verbinden. 

Rohre und Schlauche mit Krlimmungen und/oder groBen Durchmesser- 
anderung, die aus Stabilitatsgriinden mit einer textilen Ver- 
starkungslage versehen sind, werden ublicherweise wie folgt 
hergestellt: Zuerst wird eine Schlauch- bzw. Rohr innenlage in 
der gewunschten Form hergestellt, dann wird die textile Ver- 
starkungslage auf die Innenlage aufgebracht, und schlieBlich 
wird eine AuBenlage - haufig unter Temperatureinwirkung - 
aufgebracht, um einen innigen Verbund zwischen der Innenlage, 
der textilen Verstarkungslage und der AuBenlage zu schaffen. 
Das Material der Innenlage und der AuBenlage bildet demnach die 
Matrix, in die die Verstarkungslage eingebettet ist. 

Selbstverstandlich konnen statt einer Verstarkungslage auch 
deren mehrere zum Einsatz kommen, wobei ggf - nach jeder Ver- 
starkungslage eine Zwischenschicht aus Matr ixmater ial aufge- 
bracht wird . 

Das bei der maschinellen Herstellung von Rohren oder Schlauchen 
bestehende Problem liegt vor allem darin, die textile Verstar- 
kungslage moglichst gut, d.h. faltenfrei und einfach auf die 
Innenlage auf zubr ingen . Haufig kommt es namlich zu einer Pal- 
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tenbildung der textilen Verstarkungslage im Zuge des Zusammen- 
flihrens des zunachst flachigen Textilerzeugnisses in beispiels- 
weise eine Schlauch- bzw. Rohrform, Dadurch entstehen Zonen, in 
denen die Verstarkungslage auf der Innenlage nicht oder nicht 
vollstandig iiberlappt. Ersichtlich werden die Produkteigen- 
schaften durch solche Fehlstellen enorm verschlechtert . Bei 
Rohren oder Schlauchen mit groBer Durchmesservar iation besteht 
daruber hinaus das Problem, da5 das die Grundlage der textilen 
Verstarkungslage bildende Material uinso weniger dazu bereit 
ist, gro5e Durchmesseranderungen mitzumachen , je weniger ela- 
stisch es ist. Besonders bei Textilerzeugnissen aus hochfesten 
Materia lien , wie Aramidf asern, Glasf asern, Carbonf asern , Me- 
tallfasern und auch Zellulosef asern tritt das vorgenannte 
Problem verstarkt auf. 

Um der textilen Verstarkungslage eine ausreichende Fahigkeit zu 
geben, sich in Radialr ichtung auszudehnen und damit Durchmes- 
seranderungen folgen zu konnen, werden die zur Verstarkung 
verwendeten Textilerzeugnisse haufig sehr "dicht" , d.h. in 
Radialrichtung stark zusammengeschoben gef ertigt . Solche 
"dichten" Textilerzeugnisse las sen sich allerdings maschinell 
nur schlecht oder uberhaupt nicht auf die Innenlage des zu 
verstarkenden Korpers aufbringen, da es beim Zusammenf iihren des 
zunachst flachigen Textilerzeugnisses in beispielsweise eine 
Schlauch- bzw. Rohrform ahnlich wie oben beschrieben einerseits 
zu unkontrollierbaren Mater ialanhaufungen an manchen Stellen 
und andererseits zu Bereichen kommt , in denen sich kein texti- 
les Verstarkungsmaterial bef indet . 

Um Fehler dieser Art zu vermeiden, wird heutzutage die Verstar- 
kungslage vielfach noch in Handarbeit auf die Innenlage des 
Rohres oder Schlauches aufgebracht. Haufig wird das der Ver- 
starkung dienende, zunachst flachige Textilerzeugnis zu einem 
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gleichmaBigen Aufbringung fiihrte. Darliber hinaus sind diese 
Textiler zeugnisse sehr teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine textile Verstar- 
kungslage anzugeben, die fiir Schlauche, Rohre und ahnliche 
langgestreckte Korper verwendbar ist, und die maschinell, d.h. 
on-line, einwandfrei auf die Innenlage des zu verstarkenden 
Korpers aufzubringen ist. GemaB einer Weiterbildung soil die 
erf indungsgemaBe Verstarkungslage darliber hinaus groBe Durch- 
messeranderungen problemlos mitmachen . 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemaB dadurch gelost, da5 die 
textile Verstarkungslage eine Versteifung aus einem Material 
aufweist, das bei iiblicher Umgebungstemperatur zumindest in 
einer von der Langsachse des zu verstarkenden Korpers abwei- 
chenden Richtung, insbesondere im wesentlichen guer zur Langs- 
achse des zu verstarkenden Korpers, versteifend wirkt. Auf 
(iiese Weise, d.h. durch eine gezielt vorwiegend in Querrichtung 
versteifte Verstarkungslage, kann diese Verstarkungslage ma- 
schinell ohne weiteres auf die Innenlage eines zu verstarkenden 
Korpers aufgebracht werden, denn sie kann ohne Faltenbildung 
aus dem flachigen Zustand in die dem zu verstarkenden Korper 
entsprechende , raumliche Form gebracht werden, etwa durch 
Flihren der Verstarkungslage durch eine sich konisch verengende 
Offnung entsprechender Form. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung verliert das versteifende 
Material bei einer erhohten Temperatur, wie sie z.B. beim 
Verbinden der AuBenlage mit der textilen Verstarkungslage und 
der Innenlage auftritt, seine versteifende Wirkung. Die erfin- 
dungsgemaSe Versteifung verleiht der textilen Verstarkungslage 
also die zum einwandf reien Aufbringen auf die Innenlage er- 
wunschte Quer sta bil i ta t , ohne daB d iese Querstabilitat spater 
die Verstarkungslage in unerwunschter Weise daran hindert, 
einer Durchmesseranderung des zu verstarkenden Korpers zu 
f olgen . 



Damit die Versteifung der erf indungsgemaBen textilen Verstar- 
kungslage ihre versteifende Wirkung verliert, kann beispiels- 
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weise der Schmelzpunkt des die Versteifung bildenden Materials 
niedriger als der Schmelzpunkt des Verstarkungsmater ials sein, 
so daB das die Versteifung bildende Material schmilzt, wenn die 
AuBenlage unter Temperatureinwirkung auf die Verstarkungslage 
und die Innenlage aufgebracht wird. Es ist allerdings nicht 
erf orderlich, daB das die Versteifung bildende Material beim 
Aufbringen der AuBenlage schmilzt, vielmehr reicht es bereits 
aus, wenn das die Versteifung bildende Material trotz seiner 
versteif enden Wirkung entweder ausreichend elastisch ist oder 
infolge der ggf. auftretenden Temperaturerhohung soweit nach- 
gibt, da5 die Verstarkungslage einer Durchmesseranderung des zu 
verstarkenden Korpers ohne weiteres folgen kann. 



Im einfachsten Fall besteht die Versteifung aus einzelnen Faden 
Oder Garnen, die sich derart erstrecken, daB die textile Ver- 
starkungslage in Querrichtung versteift wird. Beispielsweise 
konnen die Faden oder Garne diagonal zur Langsachse des ver- 
starkenden Korpers oder aber auch rechtwinklig dazu verlaufen. 

Die Versteifung kann jedoch selbst ein textiles Erzeugnis sein, 
z.B. ein Gewebe, ein Gewirk, ein Gestrick, ein Gelege, ein 
Vlies usw. 

GemaB einer alternativen Ausf uhrungsf orm umfaBt die Versteifung 
wenigstens eine Folie. Beispielsweise kann das die Verstar- 
kungslage bildende Textiler zeugnis auf eine Folie geklebt oder 
zwischen zwei Folien eingeschlossen sein. 

Die vorgenannten Ausf uhrungsf ormen einer Versteifung konnen mit 
der Verstarkungslage auch einen textilen Verbund bilden. Bei- 
spielsweise kann die Verstarkungslage auf einem Gelege aus 
einzelnen Faden oder Garnen angeordnet sein, die die Verstei- 
fung bewirken. Alternativ konnen Faden oder Garne der textilen 
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Faden, Game oder Fasern aufweisen, die weniger temperatursta- 
bil sind und die die gewlinschte Versteifung ergeben. Auch kann 
eine die Versteifung bildende Folie beispielsweise in die 
textile Verstarkungslage eingewebt sein. Unabhangig davon, ob 
zwischen der Verstarkungslage und der Versteifung ein textiler 
Verbund besteht oder nicht, muB der Zusammenhalt zwischen der 
textilen Verstarkungslage und ihrer Versteifung so stabil sein, 
daiS er sich nicht wahrend der maschinellen Aufbringung der 
Verstarkungslage auf die Innenlage eines zu verstarkenden 
Korpers lost. 

GemaB einer noch anderen Ausf iihrungsf orm ist die Versteifung 
ein chemischer Stoff , der von der textilen Verstarkungslage 
auf genommen wird. Die textile Verstarkungslage kann zum Bei- 
spiel mit diesem chemischen Stoff getrankt werden, der dann 
trocknet und dabei aushartet und so die Verstarkungslage ver- 
steif t . 

Unabhangig von der gewahlten Form der Versteifung soil diese 
primar eine erhohte Quersteif igkeit der textilen Verstarkungs- 
lage bewirken. Es ist allerdings unschadlich, wenn durch die 
gewahlte Form der Versteifung zusatzlich auch eine Versteifung 
der textilen Verstarkungslage in Langsrichtung eintritt, denn 
diese stort beim Auf br ingungsvorgang nicht und verschwindet 
spater zusammen mit der erhohten Quersteif igkeit . 

Das Material, aus dem die Versteifung besteht, kann beispiels- 
weise ein dem Material der textilen Verstarkungslage ahnliches 
Material sein, etwa ein Polymer oder Copolymer. Bevorzugt ist 
das die Versteifung bildende Material allerdings das - entspre- 
chend modifizierte - Matr ixmater ial des zu verstarkenden Kor- 
pers Oder ein verwandtes Material. Dieses kann die oben 
er lauterten Ausbi Idung en ann eh men oder auch als Losung auf die 
Verstarkungslage auf gegeben werden . 

Gut als Versteif ungsmater ial geeignete Stoffe sind Polyacetate, 
Polyethyl enter ephtha la t , Polybuty Iterephthalat , Capro lac tame 
und andere Kunststoffe. 
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ErfindungsgemaB kann somit jede textile Verstarkungslage tempo- 
rar versteift werden. Die textile Verstarkungslage ist bevor- 
zugt ein Gestrick, kann jedoch auch ein Gewebe, ein Gewirk, ein 
Gelege, ein Vlies Oder jedes andere Textilerzeugnis sein. Die 
erfindungsgemafte Versteifung erhoht die Stabilitat der Verstar- 
kungslage zumindest in einer von der Langsachse des zu verstar- 
kenden Korpers abweichenden Richtung und vorzugsweise in 
Querrichtung zumindest solange, bis die Auftenlage bzw. die 
nachste Lage aus Matr ixmaterial unter Temperatureinwirkung 
aufgebracht wird. Erf indungsgemal3 ist es deshalb moglich, 
langgestreckte Korper, die aus einer Innenlage, einer darauf 
angeordneten textilen Verstarkungslage und einer AuBenlage 
bestehen, in einem Schritt maschinell zu extrudieren und ggf. 
mit groBen Durchmesseranderungen zu versehen (etwa bis 1:2,2). 
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Zusammenf assung 



Textile Verstarkungslage fur Schlauche, Rohre und ahnliche 
langgestreckte Korper sowie damit hergestellte Produkte 

Eine textile Verstarkungslage fur Schlauche, Rohre und ahnliche 
langgestreckte Korper, die wenigstens eine Innenlage, die 
genannte textile Verstarkungslage sowie eine AuBenlage umfas- 
sen, die mit der textilen Verstarkungslage und der Innenlage 
verbunden wird, weist eine Versteifung aus einem Material auf, 
das bei liblicher Umgebungstemperatur zumindest in einer von der 
Langsachse des zu verstarkenden Korpers abweichenden Richtung, 
insbesondere im wesentlichen quer zur Langsachse des zu ver- 
starkenden Korpers, versteifend wirkt. Auf diese Weise laBt 
sich die textile Verstarkungslage maschinell einwandfrei, d.h, 
insbesondere ohne Faltenbildung auf die Innenlage aufbringen. 
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Patentanspriiche 

1. Textile Verstarkungslage flir Schlauche, Rohre und ahnliche 
langgestreckte Korper , die wenigstens eine Innenlage, die 
textile Verstarkungslage und eine AuBenlage umfassen, die mit 
der textilen Verstarkungslage und der Innenlage verbunden wird, 
dadurch gekennzeichnet , da3 die textile Verstarkungslage eine 
Versteifung aus einem Material aufweist, das bei ublicher 
Umgebungstemperatur zumindest in einer von der Langsachse des 
zu verstarkenden Korpers abweichenden Richtung, insbesondere im 
wesentlichen quer zur Langsachse des zu verstarkenden Korpers, 
versteif end wirkt . 

2. Verstarkungslage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daB das versteifende Material bei einer 
erhohten Temperatur, die flir die Verstarkungslage unschadlich 
ist, seine versteifende Wirkung verliert. 

3. Verstarkungslage nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Versteifung aus einzelnen Faden 
Oder Garnen besteht . 

4. Verstarkungslage nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Versteifung selbst ein textiles 
Erzeugnis ist, z.B ein Gewebe, ein Gewirk, ein Gestrick, ein 
Gelege oder ein Vlies. 

5. Verstarkungslage nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Versteifung wenigstens eine 
Folie uiTtf aBt . 
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7. Verstarkungslage nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , da3 die Versteifung ein chemischer 
Stoff ist, der von der Verstarkungslage auf genoininen wird. 

8. Verstarkungslage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , da3 das Material der Versteifung ein 
Polymer oder ein Copolymer ist. 

9. Verstarkungslage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da3 das die Versteifung bildende Mate- 
rial das Matrixmater ial des zu verstarkenden Korpers oder ein 
verwandtes Material ist. 

10. Verstarkungslage nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelzpunkt des die Verstei- 
fung bildenden Materials niedriger als der Schmelzpunkt des 
Verstarkungsmater ials ist . 

11. Verstarkungslage nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkungslage ein Gewebe, 
ein Gewirk, ein Gestrick, ein Gelege oder ein Vlies ist. 

12. Schlauch, Rohr oder ahnlicher langgestreckter Korper, 
gekennzeichnet durch eine oder mehrere Verstarkungslagen gemaB 
einem der vorhergehenden Ansprliche. 
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